guoobogobggoooood

oooooooo  ov13r OO oo
oooo oo oo

1. O0O0O0O
0000000000000000000000000000000000000000000Y00000000
0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000 2000
001000000000000000000000000000000000000000000000 10000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000D0000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000
2. 0000000 OODODO0OOOOOOoooo

(1) 0DOoOoOoO

0000000000000000000000000 CaleuliX?0000000000
000000000000000000000000000000-10000000000
0000000000000000000000000000000000-100000
000000000600 300000000000 10000000000004000
00000000000000 (0000 100000000)000000000000
00000 (00000100000000)00000000000000000000 3
000000D000000000D0 30002000000000000 10000000
000000000000001002000000000000000000000000

gooooooooobboooooooooooooboobobobbbbbbbobobon O-1 00000
0002000000000000000000000 r=3cmO000 h=12cm,00 r =3cm

t=0.02em000000000 E=69GPad000

goboooooooobooobooooooooOobOo0oobooOoooon 0000 et e, ——
ooooooooooooo 100 000000C0C0000D0COCO00O0O0O0 yOOO /N
ocoooooobooooboooobo0 z0yobOoobooboooboooooD, o3
cobooooooooooocoobOocOoOoOOoOooOOoOoOobOboOoO0oDOOoOoOoOboOooonn
gooo1l1oopooooooDo04000000000000000000000000
toboooobooooboooobooboOoobboOoooOooOoooOoOoOoooOoOoOobooOo0oOobooOogn z

goddoddoooooooooboooooooooooobooooooooooooo TR _,_—;":‘__

0000000 2000000000000300000000000 t =0.02cm

e 0D0DDO 1 0-2 000O0Oooo
god

—00ob0gbobobb zb000000D0000DO0DODOOOOxDODO
coobooooobooobooboybOOO0OO0OOOO0O0ODbOO0O0ObOOO zx0yOO0OOO0CO0ODOOOO



0000 (MN) 0ooo (MN)
0.12

6 8 1012 1416 18 20

< goo ooooood
o pooaoo 5 ) 0
0-5 0000DO0OO0OoOoooao 0—-6 0000000000000 0-7 0000000000
e 0OO0O 2

- 00000000000000 :00000000000000000000000 2000000000
000000000 y0000000000
e 00DO 3
- 0000000000 ¢00000y00000-,0000000000000000000 200000
y0O0DODO0O0OO0D0D0O0
(2) 0000
00000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000 1000000000
0000000000000 000000000000000000000000 200
000000000000000000000000y000200000000000
000z000000000000000000000000000000000000 ’
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000

73 0000 1

oobooooboooooooobooooboooboboooboooooooobooooooooan - -
oobooooboooooobooooOoOooboboOoooOoOoOoooOoOobOoOoooOoOoOooDo - -~
ooboooobooooooooooobooooobooooboooooooobboOoooooDo t_{y -

-

coooooooOoocooboooobooOooooon
(3 DODOODOoOODOObDOO
oooooooooooooooo-s00000000000000000O0-600000O0O0O0ODOOOOCO
ooooooooooooooo-rooooOoOoOoO0O0OoOoOOOO0O0oO0UOOoOoOCOOoO0OOooOoDoOoOoOOoOoOoon
cooooooooooooocoOoobooooOooOoOoOoOoOoOoOOoOoOoOOO0UOobOOOOOOOOOObOOobOOOoOn
ooooooooooogoooooooooooooooboOooooooooOoo-7TOo0oooooooooooon
ctooobooooooooooocoboobooooboooOobooooOoooOooOobo0oobOoOoOooOOoOoOoObOoobooOoOoOoon
cooboooobooooobooooooboooooboooobooooooooooDooo
(4) 0D0O0DODDOOOOODOOOOODOOOOOO
l100D000oO0o0ooogoooooooook,09Y00oooooobooobobo0oDbbooooDoOoooDoOg
ocoooooooooooooooooOoOoOboOoOoOoOoooooooooooooOOOOObbOO0O0O0 100200
oooboooooboooooboooooobooooobooooboOooooOobOboOoOooboboOoobOoOooooOoooooboOoon
cobooboboooodbooobdoboooooboooooobooo0ooooobOooooooboooooono
ocoooooooooooooooooOoOooooOooooboO0oooOoOooOooooOooboO0oooO 4000000000
oooobogoooooobooooooooobooooboooooooooooobOoOoooDOoDOooobboOooDoO-100
coobooboooooooooooooOooOoOoOobOOoOoOoOoOoOoOoOoOboOoO0oOOOoOobOOOoOobOOOOoOoOboOoOon
coobooooooooooooooboobooooooooboooooobooOoobOoOoooOoobOoOooobboooooooon
ocoooooooOooooooOooooDOOoO0oboO0 voooooooooooboOoooooOoooOoOoooooOoooo
cooobooooooooooooooboboooooooooboooooboooooooboOoOooooOooOooobobooooboooon

0-4 0000 2



< & &
2
4D6D§1012141618QOQQ 246 8101214161820 @Q 4 6 8 101214 16 18 20 QQ
O00oOno QQ OU00o0ooop QQ O000ooog QQ
0-8 0000 10000000000 ©0-9 0000 10000000000 0-10 0000 100000000
oooo oooa
0DOo0O0 (MN) 0000 (MN/m)
250
0.3 20
t
0.1
0 K
00025 S, 25
1 Sl
< o
Y o
<o 15 20 25 25
o b5 10 <& 10 15 20
% noooooon ©, % %onooood
& o
0-11 0000 200000000 0-12 0000200000000
oooooo

10 15 20 25
DDDDDDDD

0-13 0000 300000000 0-14 0000 300000000
oooooo oooooo

coooboooooboooobooooooooOoooOoboOoooooooooOobooooOoboOooboOoOooooOobOoOoooObOoon
coboboooooooooobooobooooooboooooooooOoobooOoboboooooooOoooboooDbOOoOooog
cobobooooboooobooooobooooooooooboooooooooo0oooooooooooooOooon
cobobOooooboooobooboooooboooooooOooon
20000000000000-1NMO0000O0DOOCOCOCOOOOOOO0OOO0DO0OOOOOOODOOOOOCOCOOOO
coooooooocooobooocoOobooOooOoOoOoOoO0OoOCbOOOOObOO0ObOO0OODbOOOOoOoObCOOoOoOboOoOon
oooooooobooooobooooooooooboboooooboooooooooobobooooboooooooooooboOooon
ctoboboodoooboooobooooboooOoooooOooboOoO0oooOoOoOoooOoboO0b0ooboboOooooOooOoOoooboOoon
goo-1200o000O000O0O00O000000O00oOooooooooooooooooooooooooooon
oboboobooboooodboooooodbooogbooooooooooodoooooboooooooooona
coooooooooOooooobooooooOooOoOoOboOooOoOoOoOoOoOOoO0OobOOOOoOOOOoOoOboOoOobooOoOoOon
ooobooooboooooboooooooooboooboOooooboOoooDo
goooooooooooooo-13,0-14000000000O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0
cooooooooooooocooooooobooooooooobooboOooobooOooooboooobooooooboooon
cooboooooooooobooooooooobboooooooooooooboooooOoOooooboOooooooon
oooooooooocooooooobooooooboooOooOOoOoooOoboOoOoboOooobooOoOooooOoboOooOooboOooon
100 2000000000000 00000O0O0OOCOOOO0OO0OOOOOCOOOOOOOOOCOOOOO0OO0O0O0
cobooooooooooooooooOooOoOoOoboOoOobOOo0oOoOoOoOoOoOoObocO0bObOOoOoOooboOoOoOooooOoboOoon



s
z z
Y, Yy
0-15 0000 1000 0-16 0000 1000 0-17 0000 1000 0-18 OO0OD 1000

goobooooo oooooooo gooooooo ooboooooo
ooooo ooooo ooooo ooooo

z

\§

z
z Y ky
L. @ ;
xT
0-19 0000 3000 0-20 0000 3000 0-21 00OO0O 3000 0-22 0000 1000
gooooooo oooooooo gooooooo gooooooo
goooo ooooo ooooo gooooo

00000000000000000000000000000000000000000000000 xy0OODO
0000000000000000000000
0003000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000003000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
() DOOODOODOO
FEMOOOOOOOOOOOOOOO0O0O000000000000000000000000000000000
00000D0000000000000000000000000000000000000 10000000000
0-1500-180000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000
00300000000000-1900-22000000000000000400000000400000000
000000000000000000000-2000000 20000000 250000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000-2100000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000
00000000000-220000000000000000000000
(6) 0OO

e 000000000000 O0O0DOON

e 000000000 D00D0O0D0O0DN0NO0DNOO0DN0ODO

e 000000D000D00D000D000DO00D0O0000N00O0000000
0000000D0D00000D000000D00000D000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000
00000000000000000000000000000000



3. DUoooooooa
(1) 0ooooo
0000000000000000000000000 CaleuiX?0000000000000000000000
0000D0000-2300000000000000000000000000000000000000O0000
000 600300000000000 1000000000000 120000000000000000 (000
0100000000)00000000000000000 (00000 100000000)000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000000000000000
000000000 00000000000000000000000000000000O00O0O0O0000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000-2
00000000000000 s=1885cm0000000000 h=12cm, 00 ¢=0.020m000000000
E=69GPa000000000000004,6,8 10000 4000000000000000000000000
0020000000000000000000000000000000000 40260000000000000
0000000000000000000000000 00000 (0000=0)000000000000 1000
000 (0000=1)0000010000000000000000000000000000000000000
00 x00000y00000-0000000000000000000 +x00000y000000000000
00000240000 y0OOOODDO00OO000000000000000000000000000000000
00000000

(2) 0000

000000000000000000000000D0D0D00000000000000 & —18.85cm
000000000000000000000D00000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
0,000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
0Oooo0000

(3) DOOD

00000000000000000000000000000000000000000 O-23 00O0OO
00000000000000000000-2500000000000000000000
0000000D00000000000000000000000000000000000 !

000000000000000000000000090000000000000000
0000000 10000000000000000000000000000 10000
00000000000000000000000000000000000000000 =
000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000-2000000000000000000000000000 Li
000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000
000 100000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000
(4) DO0ODO0OODO0O0D0
0000000000000000000000000FEMOO00D0O0O0O0O0O00000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000-280000000000000000000000000000000000000000
0-2900000000000000000000000000000000000000000000000000

AL

0-24 000000



1000 0.3

. 0.25
Ziloof goa
S 400 600 2.0.15
o 10+ g O 0.1
O 50.05
O 1L ] 0
O —_— \ H
-0.05
0.1 gbo 1000 0.1 ‘ :
001 01 ) Ao 02 04 06 08 1
0000000 (0) ooooooo (o)
0-25 000000000000 0OOoOooOoooo 0—-26 00000000000 O0OO0OOOOOO0OO0
0.9 - ~
0.8+ | P
A0-77 - ‘
Z 06+ R > )
2 05) 1 y
e ] -
0.3+ Ooo i ‘
O > |
021 |
O 00 -
o 041 ’ R == |
011 \__L_ | -
-0.2 510 15 20 25 30
oooooooo (oD) 0-29 00000 (O
0-27 0000 1(00)00000000 000 0.9)

ooo0oooo4000000000000000O0DO0000O0ODOO0O00O0ODOOO0OOODO O7TOOO0O0DODOO
Ooo0o0ooooooocoOoO0ooOooboeOoOOOOOoOODOOODO 06000000 OO0O0O0O0O0D2000800
ooooobo20000000O0300000C0000000OOOOOODOOOOOODOOOOOOOOOOOOOO
cobobOooooOoocoobOocOoobobocOoobooOoOoOooOooOoOoOooon
4. OO0
e J0DOOOODOOOODOOOOODO
e JO0OOOOOOOOODOOOOODOOOODOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOODOOOOO0
ooboooooooooooon
e JOODOOOOODOOODOOOOOOOOOOOODOOOODOOOODOON
e JO00DOOOOOOOOOLODCOOOUODOOOODOOCOOOLODODOOOOOOOODOOODDOOOOODOOOOO
ooooooooooobooooooooob0ooboOo0oooooooobOooDo

oooo

1) koryo MIURA : Proposition of Pseudo-Cylindrical Concave Polyhedral Shells, ISAS report, Vol.34, No.9, pp. 141-163,
1969.

2) http://www.calculix.de/



