
  

鋼板挿入集成材梁の樹種とせん断挙動
環境構造工学講座   大黒屋 信英

せん断変形が大きい!

曲げは大きく改善! せん断は改善されない!

12 3 4 5 61 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16



  

鋼板挿入の影響

せん断変形最大
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実験モデル
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曲げ試験より
    と    を求める

(ASTM D198-05)

鋼板挿入集成材
=異方性

せん断弾性
として推定
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と    の測定

スギ カラ
マツ
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曲げ破壊

せん断破壊

逆対称4点曲げ試験
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15% 35%

スギの破壊形状
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曲げ破壊 せん断破壊
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スギ破壊試験

0%
曲げ

15%
曲げ

35%
せん断

25%
せん断

鋼板が深いと傾き大
じん性低い
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カラマツの破壊形状
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せん断破壊
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カラマツ破壊試験
鋼板が深いと傾き大
じん性あり

8

0%
せん断
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せん断
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軸ひずみ分布

スギ試験体No.6 112 3 4 5 61 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16



  

せん断ひずみ分布

スギ試験体No.6

実験値と
FEM値が近い
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破壊時の応力

換算断面2次モーメント

断面1次関数
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スギ(E75-F270) カラマツ(E105-F345)
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スギ

荷重P=140kN

無次元化応力

10%前後から
せん断が支配的

カラマツ
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まとめ

曲げ剛性

せん断弾性

スギ3倍マツ2倍

0% 35%

深さと相関あり

じん性 スギ・改善無し マツ・改善

FEMのひずみ

FEMや計算から
ひずみや応力を推測可能

2 3 4 5 61 7 8 9 10 11 12 13 14 15

実験値のひずみ一致
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スギ・マツ深さと相関なし
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FEM解析モデル
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推定したEとGを使用
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と    の推定
スギ カラマツ
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カラマ
ツ

スギ
支間中央
せん断応力

・35%位から合わない
・鋼板の影響?
  応力集中?
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載荷・拘束条
件

面積載荷・下縁拘
束

面積載荷・中立軸拘
束

線載荷・中立軸拘束
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線載荷・下縁拘束



  

縁応力

・載荷部、支点部には載荷や拘束の影響
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