
  

鋼板挿入集成材梁のせん断性能

 秋田大学  廣内 高倫

補強

鋼板

ティモシェンコ梁理論

曲げ剛性       せん断剛性

 曲げ剛性  →改善される

せん断剛性→あまり変わらない 

せん断についてしっかり調べる必要がある
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試験体

   0%            15%           25%           35%

スギ材→ヤング率小(7.5GPa)→やわらかい

カラマツ材→ヤング率大(16.6GPa)→かたい
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剛性の相関図
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鋼板挿入後
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破壊試験

逆対称4点曲げ試験

曲げ破壊

せん断破壊

1.表紙 2.試験体 3.相関図 4.破壊試験 5.破壊状況(1) 6.破壊状況(2) 7.まとめ



  

スギ材の破壊状況
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カラマツ材の破壊状況
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まとめ
鋼板挿入前 鋼板挿入後

スギ材

カラマツ材

スギ材

カラマツ材

じん性小

曲げ破壊

じん性大

せん断破壊 せん断破壊

せん断破壊

じん性変わらず

じん性向上
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FEMとの相対誤差

解析モデル

要素分割

幅方向→10
桁高方向→40

軸長方向→120



  

軸方向ヤング率の求め方



  

スギ材の無次元化応力



  

カラマツ材の無次元化応力

せん断で破壊



  



  

せん断補正係数について

矩形で等方性材料なら k= 5
6

集成材は異方性材料 k≠ 
5
6 算定が困難



  

全体の破壊状況1

スギ０%

スギ１５%



  

全体の破壊状況２

スギ２５%

スギ３５%



  

全体の破壊状況３

カラマツ０%

カラマツ１５%



  

全体の破壊状況４

カラマツ２５%

カラマツ３５%



  

軸ひずみ分布

スギ試験体
No.6

・分布傾向は
比較的近い



  

せん断ひずみ分布

スギ試験体
No.6

実験値と
FEM値が近い



  

破壊時の応力

換算断面2次モーメント

断面1次関数

マツ(E105-F345)

スギ(E75-F270)
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